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) UHF-Signalgenerator 

) Die Ausgangsfrequenz eines erfindungsgemiSen Fre- 
quenzgenerators (21) ist ein Mehrfaches der Sendefrequenz, 
und diese Ausgangsfrequenz wird vor der Modulation 
geteilt, um die Sendefrequenz (f^) zu erzeugen. Bei einem 
vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel erzeugt der Frequenzge- 
nerator eine Frequenz, die das Ooppelte der Sendefrequenz 
ist und die durch einen durch 2 teilenden Drvidierer (23) 
geteilt wird, um um 90° phasenverschobane Sendefrequenz- 
komponenten zu erzeugen, wie sie von einem Sendefre- 
quenz-Quadraturmodulator benotigt werden. Durch die Er- 
findung wird ein einfacher, stdrungstole ranter Sonde raufbau 
erzielt. 
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(WhreilA q«* nz des Empfan^rzeugt Der in der Ortsfrequenz 

BeschmiJ^ 4^ Empfangers d J^ ie Sendermodulatton hervorge- 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Sch^ ^^^S^SSSSS^S- 
tung zum Erzeugen einer Obertragtingsfrequenz fur em g^^dSJdSS Erkennung gestSrt wird. Ein 

Jefone wird die Produktentwicklung am listen durch be gJ^^2 Bt J3^g2 storungen k6nnen 

das Streben beeinfluBt, die Herstellkosten ,** Grrte ^^SSSSSSSJSSZ^ minimierl werden. die 

und den Stromverbrauch zu nuiumieren. Beim zukOnfo {JJg^, nur auf das behause des Funktele- 
gen Design von Funktelefonen wird swh dm Arbert to "jJHJfS sollt e, sondern auf die gesamte 

hauptsachlich auf die EntwicWung neuer Systemkon- ^"^SSSikonmukdoa Jedoch nimmt eine 

zepte fQr ein Funkfrequenzmodul tonzentneren .da das ^g™^,, auf der ge druckten Leiterplat- 

HF-Modul ungefahr die Halfte der Flache der gedruck- Jf^S^SSLSSit die Herstellung der Vorrich- 

tenLeiterplattednesTelefonseinn.mmtundemengro. ^^J^C^^b Hnsparungeu hinsicht- 

BenAnteUderHerstellkostenausmacht r^RTum uSd Kosten, wie durch die Realisierung eines 

^^^XX^ZJ^ erzielt, teilweise veriorenge- 

ler Obertragungsfrequenz aueregt, weswegen der 20 J^JJgJ, steVJngen^chtttzf Welder Sen- 
Sender, wie es in F.g. 1 dargesteUt ; .st, nur euien Genera- J^SbSa Sende! requenz arbeitenden Gene- 
tor 11, einen Modulator 12 und moghcherwe.se em der £«f emem b^de^e p J uktentwic klung und die 
BandpaBfilter 13 und emen Uistungsverstarker 14 ent- rator berum m Sendefrequenzgenera- 
halt Zwei urn eine Phasenverscfnebung vo» .90 ge- He 72™UZTa*to. erfoigen?um Auswir- 

^^s^^X^z^ =aK5aari*-«t rest. 

mitder Frequenzf, des Generators 11 erzeugt,wodurch ^gjfg^ ^ die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 

gute Phasengenauigkeit erzielt wird. Daher muB das 30 Der Erto^VJ* Vorrichtung znr Frequenzerzeugung 

Signal auch mittels eines Muluphzierers 16 nut raulti- ST^iS *tfgebaut sind* und bei denen 

phziert werden, bevor es m den Drndwrn 15 euitn* ^^kehen zumindest Teilweise beseitigt sind, wie 

urn die Obertragungsfrequenz aufrechttu « h ,^ n or D " ge S f das Enkoppeta elektromagnetischer Storun- 

°n\t»p.».nt«„ in Y«^«^> S« *■ V«rlahrena dnrrf. 

Sender nut Grundlage einer Zwisctenfrequenz, wo- °^ h ™';^J! i „, 0sten Ansprochs 1 ond hinsichtlk* 

daB der Sender keine Mischstufe erfordert, wie es be ^JSutaSn Sit wird, urn die Sendefre- 

herkSmmUchenOberlagemngskonstrukuonen der Fall 45 **™ r * r e ^°ugen. Bef einer voAeilhaften Ausfflh- 

ist, und auch keine OsziUatoren, die Ortsfrequenzen er- JJJ" Frequenzgenerator eine Fre- 

zeugen. . , . . . . . die das DoDDelte der Sendefrequenz ist, die dann 

Jedoch existieren versch edene Schwiengkeiten in gSS^iSduSh? teilenden Dividierers geteilt wird, 

Zusammenhang mit Senderkonstrukwnen auf Grund- ^^S^odulator erforderliche Frequenz- 

lage eines Cbertragungsfrequenzgenerators In digita- 50 um 1 vom vjb» gen die e ine Phasenverschie- 

leSTelefonenauf Grundlage einer ZMM»> SETS a^weTse^Das moduUerte Signal, das in 

logie ist die Obertragung nur w^^.™ Sm Fall eeeigneterweise die Sendefrequenz hat. 

gungszeiUpannezulassig.waszuim P ulsbQndelahn^ S auf herkSSe Weise mit einen. BandpaBfilter 

Obertragung fuhrt Es ist bekannt. daB unpulsbundel- w. d auf J™™f^* fc onente „ mit Ausnahme 

ahnliche Obertragung starke elektrom^neusche Su>- 55 ^JJ^JJ ™ ISSekanal gehdren. beseitigt wer- 

rung in der Umgebung hervorruft .Die Stoning ; »r ms- JWJJSSS TlSstungsverstarkung der im Gene- 

analoger Fu.ktdrf.nc bei denen «^>^°^£ "^g. 1 zeigt einen Sendeempting.r gemiS dem Stand 
STfflrSeH^ 

freqtfeni aufcrlegte M.dulati.n in den spannnngsge- de "°^SntStnplang.r,inden,dteSend.- 
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neratorserzeugtwird. _ 

Der in Fig. 2 dargestellte Stand der Technik wurde 
bereits erlautert 

Die Sendefrequenz frx des in Fig. 2 dargestellten 
Sendeempfangers wird mittels eines erfindungsgema- 5 
Ben Generators 21 mittels einer PLL-Schaltung erzeugt, 
deren spannungsgesteuerter Oszillator 22 eine Aus- 
gangsfrequenz fi aufweist, die das Doppelte der Sende- 
frequenz fix ist Die Ausgangsfrequenz fi dieses Gene- 
rators wird mittels eines durch 2 teilenden Dividierers 10 
23 geteilt, urn die Ausgangsfrequenz auf die Sendefre- 
quenz frx herabzusetzerL Gleichzeitig werden zwei Fre- 
quenzkomponenten mit einer Phasenverschiebung von 
90° erzeugt und in einen Quadraturmodulator 24 einge- 
geben. Modulation wird mittels eines bekannten Ver- ts 
fahrens dadurch realisiert, daB diese Frequenzkompo- 
nenten jeweils mit zugehdrigen Modulationskoeffizien- 
ten I(t) bzw. Q(t) multipliziert werden und die Ergebnis- 
se addiert werden. Das Ausgangssignal des Modulators 
wird in ein BandpaBfilter 25 eingegeben, urn vor der 20 
Verstarkung mittels eines LeistungsverstSrkers 26 uner- 
wunschte Frequenzkomponenten zu beseitigen. Eine 
Filtrierung, teilweise auch der Dividierer 23, wie auch 
die Verwendung der Obertragungskette auf die Cber- 
tragungsfrequenz beseitigen Frequenzkomponenten 25 
mit der Ausgangsfrequenz fi des spannungsgesteuerten 
Oszillators 22, die vom Gesichtspunkt der Generator- 
funktion her kritisch sind, wodurch das AusmaB elektro- 
magnetischer Stdrungen merklich verringert wird, die in 
den spannungsgesteuerten Oszillator 22 einkoppeln. 30 

Wenn der das Mehrfache der Sendefrequenz erzeu- 
gende Frequenzgenerator ebenfalls dazu verwendet 
wird, eine Ortsfrequenz fur den Empfanger zu erzeugen, 
muB die Ausgangsfrequenz des Generators vor dem 
Mischvorgang im Empfanger durch einen dem Multipli- 35 
kator entsprechenden Divisor geteilt werden, um eine 
Frequenz entsprechend dem Duplexintervall zu erzeu- 
gen, wie im allgemeinen als erste Zwischenfrequenz des 
Empfangers verwendet Wie es in Fig. 2 dargestellt ist, 
wird die Ausgangsfrequenz fi des Generators mittels 40 
eines durch 2 teilenden Dividierers 27 geteilt, wodurch 
eine Zwischenfrequenz fiF erzeugt wird, die dem Du- 
plexintervall der Sende- und Empfangskanale entspricht 
und die bei vielen Funktelefonsystemen 45 MHz ist 
Dies beseitigt Stdrungen bei der Erkennung des emp- 45 
fangenen Signals, wie sie durch Restmodulation verur- 
sacht werden, die typischerweise in Zusammenhang mit 
einer bei der Sendefrequenz arbeitenden Generator 
auftreten, und dies beseitigt auch Schwierigkeiten, die 
durch diesen Generatortyp hervorgerufen werden, wie 50 
er in anderen Funktelefonsystemen vorliegt, die gleich- 
zeitig senden und empfangen, wie in CDMA-Systemen. 

Im allgemeinen ist die vom erfindungsgem&flen Fre- 
quenzgenerator erzeugte Frequenz das N-fache der 
Sendefrequenz, und sie wird vor der Modulation durch 55 
einen Divisor N geteilt, um die Sendefrequenz zu erzeu- 
gen. Der Koeffizient N ist eine ganze ZahL In Fig. 2 muB 
eine Bezugsfrequenz fREF, die in einen Phasenkompara- 
tor 28 des Generators auf Grundlage einer PLL-Schal- 
tung eingegeben wird, gem&B einer bekannten Losung 60 
ebenfalls das N-fache sein, wenn ein Generator verwen- 
det wird, der eine Frequenz erzeugt, die das Doppelte 
der Sendefrequenz ist 

Es ist besonders vorteilhaft, einen Generator zu ver- 
wenden, der beim 2 n -fachen der Sendefrequenz arbeitet 65 
wobei n eine ganze Zahl ist, wenn ein Quadraturmodu- 
lator verwendet wird, da dann die um 90° phasenver- 
schobenen Frequenzkomponenten leicht mittels eines 



Dividierers erzeugt we^Hptonnen. Verschiedene Dif- 
ferenzmodulation, wie n/?DQPSK und GMSK, konnen 
mittels eines Quadraturmodulators erzeugt werderu 

Wenn die Erfindung angewandt wird, kann einfacher 
Aufbau eines bei der Sendefrequenz arbeitenden Gene- 
rators aufrechterhalten werden, wahrend elektroma- 
gnetische Storungen beseitigt werden, wie sie durch den 
Sendevorgang der Vorrichtung hervorgerufen werden, 
wenn sie in den spannungsgesteuerten Oszillator ein- 
koppeln. Ein erfindungsgemaBer Sender, der Quadrat- 
urmodulation realisiert, hat sogar noch einf acheren Auf- 
bau als ein Sender auf Grundlage eines Generators, der 
gemSB dem Stand der Technik bei der Sendefrequenz 
arbeitet, da bei der erfindungsgemaBen Ldsung mit 2 
multiplizierende Multiplizierer nicht erforderlich sind 
wie beim Stand der Technik, um die Frequenz auf die 
Sendefrequenz zuruckzuhebea 

Ein erfindungsgemaBer UHF-Generator wird sehr 
leicht machbar als Ersatz fur einen bei der Sendefre- 
quenz arbeitenden Generator verwendet Die Vorteile 
der Erfindung zeigen sich sowohl bei digitalen als auch 
analogen Funktelefonen, unabhangig vom Modulations- 
typ, den sie verwenden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erzeugen einer Sendefrequenz 
far ein Funktelefon mittels eines Frequenzgenera- 
tors, durch das Modulation bei der Sendefrequenz 
(frx) realisiert wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ausgangsfrequenz (fi) des Frequenzgenerators 
das N-fache der Sendefrequenz (frx) ist und diese 
Ausgangsfrequenz zur Modulation durch einen Di- 
visor N geteilt wird, wobei N eine ganze Zahl ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB um 90° phasenverschobene Fre- 
quenzkomponenten, wie sie fur Quadraturmodula- 
tion erforderlich sind, aus dem Ergebnis eines Teil- 
vorgangs durch N erhalten werden, wobei N ein 
Mehrf aches von 2n ist und n eine ganze Zahl ist 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgangsfre- 
quenz (fj) des Frequenzgenerators das Doppelte 
der Sendefrequenz (frx) ist und diese Ausgangsfre- 
quenz (f 1) zur Modulation durch 2 geteilt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgangsfrequenz (fi) durch ei- 
nen Divisor N geteilt wird, um eine Ortsfrequenz 
(fi) fur einen Empfanger zu erzeugen. 

5. Schaltung zum Erzeugen einer Sendefrequenz 
fiir ein Funktelefon mittels eines Frequenzgenera- 
tors, wenn Modulation bei der Sendefrequenz (frx) 
ausgefuhrt wird und die Ausgangsfrequenz (fj) des 
Frequenzgenerators das N-fache der Sendefre- 
quenz (frx) und diese Ausgangsfrequenz zur Mo- 
dulation durch einen Divisor N geteilt wird, wobei 
N eine ganze Zahl ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
zumindest ein Dividierer (23, 27) mit dem Ausgang 
des Frequenzgenerators verbunden ist 

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Dividierer mit dem Ausgang des 
Frequenzgenerators (21) verbunden sind, von de- 
nen der erste (23) die Sendefrequenz erzeugt und 
der zweite (27) eine Ortsfrequenz fOr einen Emp- 
fanger erzeugt 
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